传统汽车实训室建设方案
课普达（永嘉育达教学设备有限公司）
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一、项目背景与建设意义
传统燃油汽车在我国汽车保有量中仍占主体地位，发动机、变速器、底盘、电器、空调等系统的检测与维修是汽车后市场服务的主力业务。随着汽车电控技术不断升级，电控燃油喷射、自动变速、ABS 防抱死、车身电气与网络总线等系统日益复杂，行业对掌握燃油车机电维修、检测诊断与故障排除技能的技能人才需求持续旺盛。职业院校汽车运用与维修及相关专业是技术技能人才培养的主阵地，实训条件是专业建设与人才培养质量的基础保障。
本方案以燃油车整车及主要总成为教学载体，按"结构认知—实物示教—拆装工艺—检测诊断—故障排除—考核评价"的教学链条配置设备，覆盖发动机、变速器、底盘、电器、空调等核心系统，可满足中高等职业院校、技工院校汽车运用与维修、汽车制造与检测、汽车机电维修等相关专业的日常教学、课程实训、技能大赛训练和职业技能等级考核等多重需求，实现"岗课赛证"融通，助力专业建设与人才培养质量提升。
二、建设目标与设计依据
2.1 建设目标
本实训室建设旨在达成以下目标：
实现发动机、变速器、底盘、电器、空调等燃油车核心系统的结构原理认知教学；
支撑学生完成发动机与变速器拆装、底盘系统检修、电器系统检测、空调系统维修等实操训练；
对接汽车维修工国家职业技能标准与"1+X"汽车运用与维修职业技能等级证书考核要求，支持技能鉴定与考证训练；
对接全国职业院校技能大赛汽车技术赛项相关技能点，支持赛项训练与选拔；
提供多媒体教学、故障设置与在线考核系统，支持过程性评价与教学数据管理，提升教学效率；
落实规范作业与安全防护训练，培养学生安全意识和职业素养。
2.2 设计依据
《国家职业教育改革实施方案》（国发〔2019〕4号）及"学历证书+若干职业技能等级证书"制度试点方案；
汽车维修工国家职业技能标准及职业院校汽车类专业教学标准；
"1+X"汽车运用与维修职业技能等级证书标准及考核要求；
全国职业院校技能大赛汽车技术赛项规程及技术规范；
汽车维修相关国家标准与行业标准（含机动车维修、排放检验等相关要求）；
全国机械职业教育教学指导委员会相关专业教学标准与实训基地建设要求。
三、方案总体设计
3.1 建设思路
本方案采用"以整车与总成为载体、以实训为主线、以考核为导向"的建设思路，按认知层、示教层、拆装层、检测诊断层、故障排除层和考核层六层能力阶梯配置设备，保证每台设备均有明确的教学定位和实训任务支撑，避免设备与教学脱节。
3.2 实训区域规划
发动机拆装与运行实训区：发动机拆装翻转架（拆装运行台）、发动机吊架、拆装专用工作台；
发动机电控系统实训区：电控发动机实训台、传感器执行器实训台、汽油机电控示教板；
变速器实训区：手动变速器拆装台、自动变速器实训台、自动变速器解剖模型；
底盘系统实训区：转向系统实训台、制动（ABS）系统实训台、悬架系统实训台；
汽车电器系统实训区：全车电器实训台、车身电器示教板；
空调系统实训区：汽车空调系统实训台、制冷剂回收加注与检漏设备；
整车构造与解剖认知区：汽车解剖模型、实物示教板、教学挂图与多媒体教学软件；
检测诊断与考核区：解码器、示波器、万用表、尾气分析仪及智能故障设置考核系统；
工量具与安全防护区：拆装工量具、检测仪表、防护套装；
整车举升与四轮定位工位：双柱龙门举升机、四轮定位仪及大剪举升器、轮胎拆装与动平衡设备。
3.3 设备配置总览
	序号
	设备名称
	参考型号
	单位
	数量
	主要用途

	1
	发动机拆装运行台（翻转架）
	伊兰特等主流机型
	台
	2
	发动机拆装、运行演示与检测考核

	2
	发动机吊架
	液压手动 0.5-2t
	台
	1
	发动机总成吊装与搬运

	3
	拆装专用工作台
	1200×1000×800mm
	台
	1
	拆装零件与工具摆放

	4
	电控发动机实训台
	大众电控 18 种模块
	台
	1
	电控系统原理、信号检测与故障诊断

	5
	汽车发动机传感器执行器实训台
	通用
	台
	1
	传感器与执行器结构原理与检测

	6
	汽油机电控系统示教板
	通用
	套
	1
	电控系统组成与线路认知

	7
	手动变速器拆装台
	通用
	台
	1
	手动变速器拆装与检测

	8
	自动变速器实训台
	通用
	台
	1
	自动变速器结构原理与检修

	9
	自动变速器解剖模型
	通用
	台
	1
	自动变速器内部结构与传动关系认知

	10
	转向系统实训台
	通用
	台
	1
	转向系统结构原理与检修

	11
	制动（ABS）系统实训台
	通用
	台
	1
	制动与防抱死系统原理与故障诊断

	12
	悬架系统实训台
	通用
	台
	1
	悬架系统结构原理与检修

	13
	全车电器实训台
	奥迪/桑塔纳/速腾等
	台
	2
	整车电器系统认知、检测与排故

	14
	货车全车电器实训台
	解放 CA125 等 24V 车型
	台
	1
	重卡 24V 电器系统教学

	15
	汽车空调系统实训台
	通用
	台
	1
	空调制冷系统原理与检修

	16
	汽车解剖模型
	发动机/变速器/底盘总成
	套
	3
	结构可视化认知教学

	17
	汽车实物示教板
	通用
	套
	2
	系统组成与线路示教

	18
	汽车故障电脑诊断仪（解码器）
	通用
	台
	1
	故障码读取、数据流分析与匹配

	19
	手持示波器
	双输入 100MHz
	台
	1
	波形与信号测量

	20
	多功能万用表
	通用
	台
	2
	电气参数测量

	21
	气缸压力表/燃油油压表/真空表
	通用
	套
	1
	发动机机械与油路检测

	22
	汽车尾气分析仪
	通用
	台
	1
	排放检测与发动机工况诊断

	23
	双柱龙门举升机
	额定载荷 3500kg
	台
	1
	整车举升作业

	24
	四轮定位仪及大剪举升器
	3D 三维测量
	套
	1
	四轮定位检测与调整

	25
	轮胎拆装机/动平衡机
	通用
	台
	各 1
	轮胎拆装与动平衡

	26
	蓄电池检测仪/充电机
	通用
	台
	各 1
	蓄电池检测与充电

	27
	拆装工量具及工具车
	121 件套/7 抽屉
	套
	2
	拆装、测量与检测通用工具

	28
	防护套装
	绝缘/耐磨手套、护目镜等
	套
	4
	实训安全防护

	29
	空气压缩系统
	螺杆压缩机 7.5KW 及配套
	套
	1
	气动工具与设备气源

	30
	教学挂图与多媒体教学软件
	通用
	套
	1
	理论教学与资源共享


设备价格及合计金额以正式商务报价单为准，本方案可按学校预算与场地条件进行配置增删与调整。
四、主要设备功能与技术参数
4.1 发动机拆装运行台（翻转架）
产品简介：以原厂发动机总成为基础，配套专用翻转架连接机构，可对发动机进行拆装、运行演示与维修考核，提升学生实际操作技能与岗位适应能力。
功能特点：
配套原厂发动机总成，满足拆装、测量、维修、运行演示与考核的技术需求；
翻转架可 360° 任意角度旋转并固定，方便缸体、缸盖、油底壳、正时机构等部位的拆装；
台架采用国标钢材无缝焊接，金属表面喷烤漆处理，漆面坚固美观；配备接油盘，满足"三不落地"维修要求；
底部带自锁脚轮与固定调节螺栓，便于移动与固定。
可完成实训项目：发动机总成拆装、缸盖与缸体分解、正时系统拆装与校对、油底壳与曲柄连杆机构拆装、发动机运行演示。
4.2 电控发动机实训台（传感器执行器）
产品简介：以原车发动机电控系统为基础，将电子控制单元、各类传感器与执行器按原车位置安装于专业台架，用于电控系统结构原理认知、信号检测与故障诊断教学。
功能特点：
模块化设计，将原车电控单元、进气压力/温度、节气门位置、氧传感器、喷油器、点火线圈等部件固定于操作面板上；
保留原车线束连接，各线束插头旁设并联双插头并标注针脚编号，与原厂电路图脚位对应，满足低压信号检测与动态数据流读取需要；
支持大众电控 18 种模块的演示与测量，可进行传感器信号模拟与执行器动作测试；
配备智能故障考核系统，教师端可设置故障、学生端答题、成绩自动存储，具备密码管理、故障名称编辑与故障恢复测试功能；
台架工艺规范，采用铝合金型材或钢质结构，电气安装按相关标准实施。
可完成实训项目：电控系统组成认知、传感器信号检测、执行器动作测试、故障码读取与数据流分析、典型电控故障诊断与排除。
4.3 自动变速器实训台
产品简介：以原车自动变速器总成及控制系统为基础，配套专用台架与检测接口，用于自动变速器结构原理认知与检修实训。
功能特点：
以原车自动变速器为载体，保留油路、液压控制与电控线路连接关系；
各线束插头旁设并联双插头并标注针脚编号，满足电控信号检测与数据诊断需要；
配套解剖模型辅助展示行星齿轮组、液力变矩器、换挡执行元件等内部结构；
配备智能故障考核系统，支持故障设置与考核答题。
可完成实训项目：自动变速器结构与传动原理认知、换挡执行元件识别、电控信号检测、常见故障诊断与排除。
4.4 底盘系统实训台（转向/制动/悬架）
产品简介：以原车前桥、转向、制动与悬架系统为基础分别制作，用于底盘系统结构原理认知与检修实训。
功能特点：
模块化设计，将原车转向器总成、制动总成、ABS 控制单元、悬架部件等安装固定在专业基座上；
保留原车线束连接，并联双插头标注针脚编号，满足低压信号检测与数据诊断需要；
采用原车线束布置，各电气部件插头装并联双插头，满足检测与诊断需要；
配备智能故障考核系统，功能同 4.2。
可完成实训项目：转向系统结构原理与检修、制动系统与 ABS 原理认知与排故、悬架系统结构原理与检修、底盘系统四轮定位联动检测。
4.5 全车电器实训台
产品简介：以整车电器系统为基础制作，将启动、充电、灯光、仪表、雨刮等电器部件按原车位置安装，整车主线束裸露展示，用于汽车电气设备结构原理认知与维修实训教学。
功能特点：
覆盖启动系统、充电系统、灯光系统、仪表与报警系统、雨刮与洗涤系统、电动门窗与后视镜等；
采用原车线束布置，各电气部件插头均装并联双插头并标注针脚编号，满足低压信号检测与数据诊断需要；
可适配奥迪、桑塔纳 2000、速腾等轿车车型，并可提供解放 CA125、东风货车等 24V 重卡车型，覆盖轿车与商用车电器教学；
配备智能故障考核系统，功能同 4.2。
可完成实训项目：整车电器系统认知、启动与充电系统检测、灯光与仪表系统检测、线束节点测量、典型电器故障诊断与排除。
4.6 汽车空调系统实训台
产品简介：以原车空调系统为基础制作，覆盖制冷系统结构原理认知与维修实训教学。
功能特点：
模块化设计，将压缩机、冷凝器、膨胀阀、蒸发器、鼓风机、控制面板等部件安装固定在专业基座与操作面板上；
保留原车线束连接，并联双插头标注针脚编号，满足低压信号检测与数据诊断需要；
配套制冷剂检漏仪与回收加注机，支持制冷剂回收、抽真空、检漏与定量加注作业训练。
可完成实训项目：空调系统结构原理认知、高低压压力检测、制冷剂回收与加注、检漏作业、空调不制冷等常见故障诊断。
4.7 汽车解剖模型与实物示教板
产品简介：以原车零部件为基础制作的发动机、变速器、底盘总成解剖模型（产品线约 35 款）及实物示教板，采用剖切或透明化处理，直观展示内部结构、油路、气路与传动关系。
功能特点：
剖切面着色区分不同零件，内部结构、运动关系与油路气路清晰可见；
模型可手动操作运动部件，演示传动与工作原理；
实物示教板将传感器、执行器、电路节点按系统布置于展板上，便于课堂讲解与认知教学。
可完成实训项目：发动机结构与工作原理认知、变速器传动原理认知、底盘总成结构认知、各系统组成与线路示教。
4.8 汽车故障诊断设备（解码器）
产品简介：汽车故障电脑诊断仪（解码器）用于读取与清除故障码、查看数据流、执行动作测试与系统匹配，是整车故障诊断的核心工具。
功能特点：
支持 OBDII 五种协议及主流车型诊断，覆盖亚欧美及国产上万种车型；
提供读码、清码、数据流、动作测试、自适应与特殊功能匹配（如节气门匹配、保养灯归零等）；
支持原厂级维修资料在线查询（电路图、故障分析步骤、故障位置图等）；
支持 Wi-Fi 自动软件升级与诊断报告打印，数据流支持数值/波形多种显示模式。
可完成实训项目：故障码读取与分析、数据流采集与判断、动作测试、系统匹配与初始化操作。
4.9 检测与维修仪器仪表
手持示波器：双输入数字示波器与万用表一体，实时采样率 500MS/s，带宽 100MHz，垂直灵敏度 5mV/div-50V/div，支持脉宽、视频、边沿、交替等触发方式，锂电池供电，满足传感器波形与执行器信号测量。
多功能万用表：可测直流电压（DC1000V）、交流电压（AC750V）、电阻、电容、频率、直流/交流电流及二极管、通断，具备数据保持、自动关机与过载保护功能。
气缸压力表/燃油油压表/真空表：用于发动机机械状况、燃油系统压力与进气真空度检测，判断气缸磨损、活塞环与气门密封状况、燃油泵与油路是否正常。
汽车尾气分析仪：用于测量汽油发动机排放废气中的 HC、CO、CO2、O2 及 NO 浓度，可检测使用天然气、液化气、乙醇汽油作燃料的发动机排放，符合国家相关排放检测标准的精度要求，可判断发动机燃烧与排放状况。
红外测温仪：可快速测量温度突变点，用于检查点火线圈、冷却系统、空调与暖风系统、轮胎与制动鼓、轴承等的温度异常。
蓄电池检测仪：快速显示蓄电池内阻、冷启动电流与寿命等性能指标，支持启动电压与充电系统状态检测。
双柱龙门举升机：额定载荷 3500kg，举升高度 100-1880mm，龙门式结构地面直接安装，双边解锁，具备过行程自动断电保护，用于整车举升作业。
四轮定位仪（3D 三维测量）：以车身为基准的三维测量，双照相机结合四个目标盘，无需钢圈补偿，显示精度 0.01° 级，可测量总前束、外倾角、后倾角、内倾角、推力角等参数；配套大剪举升器用于四轮定位工位作业。
轮胎拆装机/动平衡机：用于轮胎拆装、平衡块添加与车轮动平衡检测，具备自校正与故障诊断功能。
4.10 工量具与安全防护
拆装工量具：121 件套综合工具，覆盖 6.3MM、10MM、12.5MM 系列套筒、花形套筒、火花塞套筒、旋具套筒、棘轮扳手、万向接头、转向接杆、全抛光两用扳手、内六角扳手、螺丝批、滤清器扳手等；配套气动工具（与拆装用发动机配套）、7 抽屉多功能工具车与拆装专用工作台。
吊装与举升工具：发动机吊架（液压手动 0.5-2t）、变速箱举升器（举升高度≥1700mm，0.5T）、卧式千斤顶（≥3t），满足总成吊装与举升作业。
防护套装：包含绝缘服、绝缘手套、耐磨手套、绝缘鞋、护目镜、安全帽等；绝缘手套天然橡胶制成，耐压等级 1KV；绝缘鞋防砸电绝缘、防滑防液体飞溅；护目镜防冲击物、化学物与光热辐射。
气源系统：螺杆式空压机（排气量 1.1m³/min，电机功率 7.5KW）配套储气罐、冷冻式干燥机、精密过滤器与气路管道，为气动工具与设备提供稳定气源。
五、可开展实训项目与课程对接
5.1 实训项目总览
	实训模块
	主要实训项目
	对应设备

	发动机构造与拆装
	发动机总成拆装、缸盖缸体分解、正时校对、运行演示
	发动机拆装运行台、发动机吊架、拆装专用工作台

	发动机电控系统
	电控系统认知、传感器与执行器检测、数据流分析、故障诊断
	电控发动机实训台、传感器执行器实训台、示教板

	变速器系统
	手动变速器拆装、自动变速器结构原理与检修
	手动变速器拆装台、自动变速器实训台、解剖模型

	底盘系统
	转向系统检修、制动（ABS）系统原理与排故、悬架系统检修
	转向/制动/悬架系统实训台

	汽车电气系统
	启动充电系统检测、灯光仪表系统检测、线束节点测量
	全车电器实训台、车身电器示教板

	空调系统
	空调原理认知、压力检测、制冷剂回收加注、检漏
	汽车空调系统实训台、制冷剂回收加注机、检漏仪

	整车构造认知
	结构与原理认知、系统组成与线路示教
	汽车解剖模型、实物示教板、教学挂图

	整车故障诊断
	故障码读取、数据流分析、常见故障排除、排放检测
	解码器、示波器、万用表、尾气分析仪

	整车作业与定位
	整车举升、四轮定位检测调整、轮胎拆装与动平衡
	举升机、四轮定位仪及大剪举升器、轮胎设备

	安全与规范作业
	安全防护、规范作业流程、工具使用与维护
	防护套装、工量具、气源系统


5.2 课程体系对接
汽车发动机构造与维修课程：依托发动机拆装运行台、电控发动机实训台开展认知与拆装教学；
汽车底盘构造与维修课程：依托转向、制动（ABS）、悬架系统实训台开展教学；
汽车电气设备构造与维修课程：依托全车电器实训台、实物示教板开展教学；
汽车电控系统检修课程：依托电控发动机实训台、传感器执行器实训台及解码器开展教学；
汽车空调系统检修课程：依托汽车空调系统实训台及制冷剂回收加注设备开展教学；
汽车故障诊断与排除课程：依托解码器、示波器、万用表、尾气分析仪及故障考核系统开展教学；
汽车结构与拆装实训课程：依托解剖模型、发动机与变速器拆装设备开展教学。
5.3 赛证融通
本方案设备配置与实训项目可支撑汽车维修工国家职业技能标准的技能训练与鉴定，同时覆盖"1+X"汽车运用与维修职业技能等级证书考核项目及全国职业院校技能大赛汽车技术赛项相关的发动机拆装、底盘检修、电器检测、故障诊断等核心技能点训练，实现"以赛促教、以赛促学、课证融通"。
六、场地、环境与安全要求
6.1 场地与布局
建议实训室净面积不低于 200 平方米（可根据设备台数与工位数调整），按教学区、实训区与检测诊断区进行分区布局，设备间保持安全操作间距。整车举升与四轮定位工位需预留足够的通行与作业空间，并满足举升设备的基础承载要求。设备到场后由厂家技术人员协助完成场地规划与布局指导。
6.2 供电与环境要求
供电：AC220V/50Hz，举升机、空压机等大功率设备按产品规格预留三相电源与相应功率容量；
接地：实训室需具备可靠的保护接地系统，空调、举升、检测等区域单独设置接地端子；
气源：气动工具与举升设备需接入稳定气源，配置干燥与过滤装置，管路布置规范；
环境：具备良好照明与通风条件，钣喷、排放检测等区域应配置强制排风与废油废液收集装置，重要区域配灭火器材（干粉/CO2 灭火器）。
6.3 安全防护体系
作业防护：实训必须穿戴绝缘手套、绝缘鞋、护目镜等防护装备，落实"断电—验电—挂牌—作业"及举升作业安全规程；
教学管理：高危实训项目实行教师全程监督制度，明确举升、焊接、气源等区域准入规则；
设备安全：实训平台设计安全标识与急停措施，举升设备具备过行程保护，电气设备具备漏电保护；
应急预案：制定触电、机械伤害、火灾等应急处置流程并定期演练。
七、项目实施计划
7.1 供货与交付
合同签订后按约定周期完成生产备货与发货，物流运输采用防震加固包装，附装箱清单及随箱技术资料（产品说明书、合格证、保修卡等）。
7.2 安装调试与验收
设备到校后由厂家专业工程师完成开箱验收、安装调试与功能测试，并对校方进行现场演示；举升、气源等大型设备同步完成基础检查与安全测试。验收按技术参数及功能要求逐项核对，验收合格后双方签署验收报告。
7.3 师资培训与教学支持
免费提供不少于一个工作日的基础操作与维护培训，内容包括设备操作规范、软件使用、故障考核系统设置与教学应用；提供教学指导软件、操作视频、维修手册及实训指导书等配套资源，支持校方开展常态化教学。
八、售后服务与质量保证
质保期：设备整机质保一年，质保期内因非人为损坏出现的质量问题免费维修或更换；
响应时效：接到服务请求后远程支持即时响应，需要上门时按约定时间 48 小时内到场；
软件升级：仿真教学软件与考核系统提供同版本免费升级服务；
技术支持：建立长期技术支持通道，提供操作咨询、维护保养指导及备件供应；
额外服务：根据校方需要可提供实训室规划优化、赛项训练辅导、课程资源共建等延伸服务。
九、价格与商务说明
设备清单所列各设备价格与合计金额以正式商务报价单为准，支持按预算与场地条件增删配置；
报价一般包含设备费、包装运输费、安装调试费与基础培训费，具体以商务协议为准；
支持政府采购、招投标、院校合同等合规采购流程，可提供厂家资质、检测报告及相关证明材料。




